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Abstract 



The annular space (5,10) between the inner and outer pipes is coupled to pressure monitor, responding to 

pressure variations. The annular space is under monitoring pressure whose value is between normal atmos. 
pressure and the operational pressure of the transported medium. A pressure switch (17) is coupled to a 
switch box (21) in the petrol station shop, via a safety circuit (19). Pref the monitoring pressure is 100 to 
700 mbar above the atmos. pressure. The pressure switch is used for ON/OFF switching of a pressure pump 
(16). 
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@ Anordnung zur Uberwachung eines Leitungsrohresfur den Transport von petrochemischen Flussigkeiten oder 
Gasen 

(57) Bel einer Anordnung zur UbenA/achung eines Leitungs- 
rohresfur den Transport von petrochemischen Flussigkei- 
ten Oder Gasen, welches auseinem mediumfuhrenden In- 
nenrohr und einem mittels eines Abstandsh a Iters konzen- 
trisch zum Innenrohr angeordneten AuSenrohr besteht, 
ist derzwischen dem Innen- und dem AufJenrohr befind- 
liche RIngraum an ein auf Druckschwankungen reagle- 
rendes Druckuberwachungsgerat angeschlossen. In dem 
Ringraum herrscht ein Uberwachungsdruck vor, der zwi- 
schen dem normalen Atmospharendruck und dem Be- 
triebsdruck des geforderten Mediums liegt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffl eine Anordnung zur Uberwachung 
eines Leitungsrohres nach dem Oberbegriff des Anspruchs 

Fiir den Transport umweltgefahrdender Fliissigkeiten 
Oder Gase sind Leitungsrohre bekannt, die aus einem Innen- 
rohr und einem AuBenrohr bestehen. Der zwischen den 
Rohren befindliche Ringrduin dienl bei diesen Leitungsroh- 
ren als Uberwachungsraum (DE-GM 297 1 1 868). 10 

Bekannt sind zwei Systeme fiir die Uberwachung: 

Vakuumuberwachung 

Hier wird der Uberwachungsraum evakuiert, d.h. der 15 
Uberwachungsdruck liegt unterhalb des atmospharischen 
Drucks. Bei einem Lcck im AuBenrohr bzw. im Bereich der 
AnschluBverbindung des AuBenrohres kann Flussigkeit in 
den Uberwachungsraum gezogen werden. Beim Einsatz 
derartiger Sysleme auf Tankstellenanlagen kann im Bereich 20 
der AnschluBverbindungen Oberflachen- bzw. Grundwasser 
aus uberfluteten Domschachten in den Uberwachungsraum 
eingesaugt werden. Dabei konnen Folgeschaden entstehen, 
weil die Flussigkeit nach einer Reparatur nicht mehr voll- 
standig aus dem Uberwachungsraum enlfemt werden kann. 25 

Die Vakuumtechnik kann keine differenzierte Aussage 
dariiber machen, ob das Innenrohr oder das AuBenrohr de- 
fekt ist. 

Bei Vakuumleckanzeigem ist eine Auspuffleitung erfor- 
derlich, iiber die u. U. zundfahige Gemische ausgestoBen 30 
werden konnten. 

Druckiiberwachung 



Bei der Druckuberwachung wird der Uberwachungsraum 35 
mit einem Druck beaufschlagt, der uber dem Forderdruck 
im Innenrohr liegt. Da der Schaltwert, bei dem ein Alarm 
ausgelost wird, deutlich uber dem Forderdruck im Innenrohr 
liegt wird bei einem intakten AuBenrohr im Falle einer Lek- 
kage am Innenrohr ein Austria des umweltgefahrdenden 40 
Mediums in den Uberwachungsraum vermieden. Dafur 
mussen Innenrohr und AuBenrohr bezuglich der Dimensio- 
nierung die gleichen Anforderungen erfiillen. Die Drucker- 
zeugung im Uberwachungsraum kann uber eine kleine 
Pumpe Oder uber einen Druckspeicher erfolgen. Bei einem 45 
Leek im AuBenrohr sinkt der Druck im Ringraum in glei- 
cher Weise zu dem Alarmschaltwert ab. 

Auch bei dieser Uberwachung ist es ohne zusatzliche 
MaBnahmen nicht moglich festzustellen, ob ein Leek im In- 
nenrohr Oder AuBenrohr vorliegt. ^o 

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung der eingangs erwahnten Art dahingehend zu 
verbessem, daB in einem Schadensfall in einfacher Weise 
festgestellt werden kann, ob das AuBenrohr oder das Innen- 
rohr einer doppelwandigen Rohrleitung schadhaft ist. Dar- 55 
uberhinaus soli die Anordnung explosion sgeschiitzt sein, 
damit die Vorrichtung auch bei Fordermedien der Gefahren- 
klasse Al eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspnich 1 erfaBten 
Merkmale gelost. , ^ 

Weitere vorteilhaftc Ausgeslaltungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen erfaBt. 

Neben den sich aus der Aufgabenstellung direkt ergeben- 
den Vorteilen ergibt sich noch der Vorteil, daB die Anord- 
nung auch bei dunnwandigen Kunststoffrohren einsetzbar 65 
ist. 

Die Erfindung isl anhand der in den Fig. 1 und 2 schema- 
tisch dargestelltcn Ausfuhrungsbeispicle naher erlkutert. 



Fig. 1 zeigt die Ansicht einer Tankstellenanlage, in wel- 
cher mit 1 ein Tankwagen, mil 2 der Fiillschlauch und mil 3 
der FuUschacht mit FuUstulzen bezeichnel sind. Der Full- 
stuizen 3 ist uber eine Fernfulleilung 4 mit einem unterirdi- 
schen I^gerbehalter 6 verbunden. Der I^gerbehaker 6 ver- 
ftigt uber eine mil einem nicht naher bezeichneten Deckel 
verschlossene Offnung 8 in einem Domschacht. Mitlels ei- 
ner Tauchpumpe 7 wird uber eine Druckleitung 9 der Kraft- 
sloff einer Zapfsaule 14 zugefuhn. Die Fulleilung 4 isl dop- 
pclwandig ausgcbildct, so daB ein Uberwachungsraum 5 ge- 
bildet ist. Desgleichen ist die Druckleitung 9 doppelwandig 
ausgebildet und weisl einen Uberwachungsraum 10 auf. 
Beide Uberwachungsraume 5 und 10 sind mit je einem Priif- 
ventil 11 verbunden. 

In dem Zapfsaulenschacht 13 befindet sich ein Armatu- 
renkasten 15 fur einen Leckanzeiger. In dem Armalurenka- 
sten 15 sind cine explosionsgcschiitzt ausgebildetc Druck- 
pumpe 16 sowie mehrere in eigensicherer Bauweise ausge- 
bildetc Druckschalter 17 untergebracht. 

Uber eine MeBleitung 12 ist der Uberwachungsraum 5 
mit der Druckpumpe 16 verbunden, Ein Abzweig 12a ver- 
bindel den Uberwachungsraum 10 mit der MeBleitung 12 
und damit mit der Druckpumpe 16. 

Mit 18 ist ein Sicherheitsuberdruckventil bezeichnel, wel- 
ches an die MeBleitung 12 angeschlossen isl. 

Der Druckschalter 17 ist uber einen eigensicheren Steuer- 
siromkreis 19 mil einem Schaltkaslen 21 verbunden, der in- 
nerhalb des Tankstellenshops angeordnet ist. Der Schaltka- 
slen 21 ist mit einer elektrischen Sicherheitsbarriere verse- 
hen, die den eigensicheren Stromkreis von der restlichen 
Stromversorgung trennt. Mil 22 ist eine optische und/oder 
akusdsche Wameinrichtung bezeichnel. Die optische Wam- 
einrichtung ist dabei so ausgebildet, daB bei Alarmmeldun- 
gen zwischen Innenrohr- und AuBenrohrschaden unterschie- 
den werden kann. Zur Stromversorgung bcsitzt der Schalt- 
kaslen einen AnschluB 23 an das offentliche Stromnetz. 

Fig. 2 zeigt ein Leilungsrohr, welches in bevorzugter 
Weise fur die in Fig. 1 dargeslellte Anlage verwendbar isl. 

Mil 24 ist das Innenrohr bezeichnel, welches als gewellles 
Metalb-ohr, vorzugsweise aus Edelslahl ausgebildet isl. Auf 
dem Innenrohr 24 liegt ein Abstandshalter 25, der aus einer 
Vielzahl von mit groBem Schlag aufgebrachten Kunststoff- 
strangen 25a besteht, die parallel zueinander das Innenrohr 
24 schraubenlinienformig umlaufen. Uber dem Abstands- 
halter 25 liegt eine Bewicklung 26 aus einem KunslslofTma- 
terial, welche die Kunststofifstrange 25a auf dem Innenrohr 
24 festlegl. 

Auf der Bewicklung 26 liegt eine Folic 27 aus diffusions- 
dichtem Material, z. B. Elhylenvinylalkohol. Die Folic 27 
ist langseinlaufend aufgebrachl und an ihren Langsrandera 
28 verklebt oder verschweiBl. Als auBerer Schutz dienl ein 
extrudierter Kunststoffmantel 29, der mit der Kunststoffolie 
27 vorzugsweise verklebt ist. 

Zwischen dem Innenrohr 24 und der Kunststoffolie 27 be- 
findet sich ein Zwischenraum, der als LFberwachungsraum 
auf Dichligkeil verwendet wird. 

Die in Fig. 1 dargeslellte Anlage arbeilet wie folgt: 
Nach der Installation der Fulleilung 4 und der Druckleitung 
9 sowie der MeBleitung 12, des Armaturenkaslens 15 und 
des Schaltkaslens 21 wird der Uberwachungsraum 5 der 
Fulleilung 4 und der Uberwachungsraum 10 der Drucklei- 
tung 9 mittels der Druckpumpe 16 mit einem Druck beauf- 
schlagt, der zwischen 100 und 700 mbar uber dem Atmo- 
spharendruck liegt. Durch unvermeidbare Kleinstleckagen 
wird der Druck nach einer besdmmlen Zeit abfallen. Der 
Armaturenkasten 15 verfugl deshalb uber einen eigensiche- 
ren Druckschalter 17 fiir das Ein- bzw. Ausschalten der ex- 
plosionssicher ausgefiihrten Druckpumpe 16. Wird ein fest- 
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gelegter minimaler Uberwachungsdruck unterschritten, 
wird die Pumpe 16 eingeschaltet. Der gleiche Schalter 17 
schaltet die Pumpe 16 bei Erreichen des maximalen Uber- 
wachungsdruckes aus. Die Forderleistung der Pumpe 16 ist 
so dimensioniert, daB nur die Kleinstleckagen kompensiert. 5 
werden konnen. Bei einer groBeren Leckage reicht die For- 
derleistung der Pumpe 16 deshalb nicht aus, den Uberwa- 
chungsdruck konstant aufrecht zu erhalten. 

Bei einer lockage iiri AufSenrohr fallt aber Uberwa- 
chungsdruck ab. Im Armaturenkastcn 15 bcfindcl sich cin 10 
zweiter eigensicherer Druckschalter 17 mil zwei Schaltkon- 
takten. Bei Unterschreiten eines minimalen Alarmschalt- 
wertes, der unterhalb des Einschaltwertes fiir die Forder- 
pumpe liegl, wird ein Alarm ausgelost. Gleichzeitig kann 
dieser Schalter 17 eine zugeordnete optische Anzeige sowie 15 
einen akustischen Alarm ansteuern. Anhand der Warnlampe 
kann das Bedicnungspcrsonal erkcnncn, daB cs sich um ei- 
nen AuBenrohrschaden handell. 

Bei einem Innenrohrschaden wird der Druck in dem 
Uberwachungsraum ansteigen, da der Forderdruck fiir das in 20 
den Innenraum transportierte Medium hoher liegt als der 
Oberwachungsdruck. In diesem Fall wird der zweite Schalt- 
kontakt des Druckschalters 17 ausgelost und ebenfalls ein 
Alarm ausgelost. Anhand einer zweiten Warnlampe kann 
das Bedienungspersonal erkennen, daB es sich um einen In- 25 
nenrohrschaden handelt. 

In beiden Fallen kann die Forderpumpe 7 iiber die Schalt- 
kontakte abgcschalict werden, um mit Sicherheit zu gewahr- 
leisten, daB keine umweltgefahrdenden Medien nach auBen 
gelangen konnen. Dies wuide bei der erfindungsgemaBen 30 
Anlage auch nur fur den sehr unwahrscheinlichen Fall ein- 
treten, wenn sowohl das Innenrohr als auch das AuBenrohr 
gleichzeitig defekt werden. 

Fiir den Fall, daB die Druckschalter 17 versagen oder die 
Warncinrichtung nicht bcmerkt werden soUte, ist die MeB- 35 
leitung 12 mit einem Sicherheitsventil 18 ausgerustet. Da- 
durch wurde das unter Druck stehende Medium definiert 
ausLreten, wenn die Forderpumpe nicht abgeschaltet wiirde 
und der Ansprechdruck des Sicherheitsvcntils iiberschritten 
wiirde. Das Ventil ist so angeordnet, daB das Medium inner- 40 
halb der Zapfsaule geleitet wird. Die Sockelwanne der Zapf- 
saule verfugt iiber eine Offnung zur Fahrbahn, so daB das 
Medium auf die fiiissigkeitsdichte Fahrbahn austreten kann 
und sofort bemerkt werden wiirde. Dadurch ist ebenfalls si- 
chergestellt, daB sich nicht iiber langere Zeil ein unkontrol- 45 
liert hohercr Druck im Uberwachungsraum aufbauen kann 
und so zur Schadigung von Rohrleitungssystemen fiihren 
kann, deren Uberwachungsraum fiir einen Uberwachungs- 
druck ausgelegt ist, der geringer ist als der Forderdruck im 
Innenrohr. 50 



3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das tiberwachungsgerat einen ei- 
gensicheren Druckschalter (17) fiir das Ein- und Aus- 
schalten einer Druckpumpe (16) und einen zweiten ei- 
gensicheren Druckschalter (17a) mit zwei integrierten 
Schaltkontakten besitzt, der bei Unter- bzw. Uber- 
schreiten der Schaltwerte des Uberwachungsdruckes 
einen Alarm auslost. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzcichnct, daB das Ubcrwachungsgcrat cin 
Sicherheitsventil (18) aufweist. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche I bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Uberwachungsraum 
(5,10) mit einer Druckluftpumpe (16) verbunden ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle Aggregate der Uberwa- 
chungsanordnung in cxplosionsgcschiitztcr Ausfuh- 
rung ausgebildet sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Druckiiberwachungsge- 
rzt aus einem Armaturenkastcn (15) und einem Schalt- 
kasten (21) besteht und Armaturenkastcn (15) und 
Schaltkasten (21) in getrennte elektrische Bereiche ge- 
gliedert sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Armaturenkastcn (15) innerhalb des Ge- 
hauses einer Zapfsaule (14) auf einer Tankstelle mon- 
ticrt ist. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sicherheitsvendl (18) 
innerhalb der 2^pfsaule (14) montiert ist und austreten- 
des Medium auf die Fahrbahn ableitbar ist. 

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schaltkasten (21) in 
dem Gcbaudc, vorzugsweisc dcm Vcrkaufsraum dor 
Tankstelle mondert ist 



Hier/u 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Uberwachung eines Leitungsrohres 
fiir den Transport von petrochemischen Riissigkeiten 55 
oder Gase, welches aus einem mediumfuhrenden In- 
nenrohr und einem mittels eines Abstandshalters kon- 
zentrisch zum Innenrohr angeordneten AuBenrohr be- 
steht, wobei der zwischen dem Innen- und dem AuBen- 
rohr befindliche Ringraum an ein auf Druckschwan- 60 
kungcn rcagicrcndcs Druckiibcrwachungsgcrat angc- 
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Ringraum (5, 10) ein Uberwachungsdruck vorherrscht, 
der zwischen dem normalen Atmospharendruck und 
dem Beuiebsdruck des geforderten Mediums liegt. 65 

2, Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Uberwachungsdruck zwischen 100 und 
700 mbar iiber dcm Atmospharendruck licgt. 
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